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Phanl: Cac khai niém co ban cla co sé dir liéu (CSDL):
au

| Cac khai nlém cS ban Khéi niém co ban

m M5 hinh thuc thé-lién két (ER) Mb hinh ER

m MO0 hinh quan hé, dai s6 quan hé M5 hinh quan hé

m  Phu thudc ham, chuan hda va thiét ké co sé dir liéu Phu thudc ham

Thiét k& CSDL
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Tai liéu tham khdo
M& dau

Khai niém co ban
Hé QT CSDL

M& hinh CSDL
Lugc d6 CSDL

Con ngusi va CSDL

Khéi niém (o0} ban Ngon ngif/Giao dién

M6 hinh ER

M6 hinh quan hé

Phu thuéc ham

Thiét k& CSDL

Bai gidng co sé dif liéu - Nguyén Hai Chau




Cac khai niém co ban cua co s@ dir liéu

m  Di liéu 13 nhitng su kién cé thé ghi lai dugc va cé ¥ nghia. :;;; '(';;“ tham khso
au

m Mot co sa dir lieu 13 mot tip hop dif liéu cé lién quan vdi

Khai niém co ban

nhau, dugc luu trit trén méy tinh, cé nhiéu ngusi st dung
va dugc td chic theo mét mé hinh. Hé QT CSDL

] ) Ma hinh CSDL
[1 Mot CSDL biéu thi mét khia canh nao dé cua thé gidi Luge do CSDL

Con ngusi va CSDL

thuc. Thong tin dugc dua vao trong CSDL tao thanh Ngbnir/Cios didh

mdt khéng gian CSDL hodc mét “thé gii nhd”
(miniworld)

0 Mbét co sé dit lieu 13 mdt tap hop dit liéu lién két véi
nhau mét cach logic va mang mét y nghia nao dé

[0 Mbét co sé dit lidu dugc thiét k& va dugc phé bién cho
mot muc dich riéng

M6 hinh ER

M6 hinh quan hé

Phu thuéc ham

Thiét k& CSDL

m Mot hé quan tri co s@ dir liéu [a mot tdp chuong trinh
gilp cho ngudi sir dung tao ra, duy tri va khai thac CSDL.

m  Ngudita goi co s6 dif liéu va hé quan tri co sé dit liéu bang
mot thudt nglr chung [a hé co s@ dir liéu.
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Chirc nang ciia mot hé quan tri cd s dir liéu

Luu trit cic dinh nghia, cadc mbi lién két dit lieu (goi 13 siéu
dir liéu) vao mét tir dién dit lidu

Tao ra cac chu tric phic tap theo yéu ciu dé luu trit dif
li€u

Bién d6i cac dir lidu duoc nhap vao dé phu hop véi cac cAu
tric dit liéu & diém trén

Tao ra mot hé théng bao mat va ap dat tinh bao mat va
riéng tu trong co sé dir liéu

Tao ra cic cu tric phiic tap cho phép nhiéu ngudi si
dung truy cap dén dir lidu

Cung cAp céc thi tuc sao luu va phuc hdi dit liéu dé dam
bao su an toan va toan ven di liéu

Xtc tién va 4p dit cic quy tic an toan dé loai bd vin dé
toan ven dir liéu

Cung cAp viéc truy cap dit liéu thdng qua mét ngdn ngit
truy van
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M6 hinh co sd dir liéu

m  Mbt md hinh cd sé& dit liéu 13 mdt tip hop cic khai niém
diing dé biéu dién cac cAu tric cha co s dit lidu
m Cic loai md hinh co sé dir liéu
[1 Cac mo hinh dir liéu bac cao hodc mo hinh dir liéu
mifc quan niém cung cip cic khai niém gin lién véi
cach cdm nhan di liéu cda nhiu ngudi s dung
[0 Cac m6 hinh dir liéu bac thip ho3c cic mé hinh dif
lidu vat ly cung cip cic khai niém mé t3 chi tiét vé
viéc dir liéu dugc luu trit trong may tinh nhu thé ndo
[ Céc m6 hinh dif liéu thé hién (md hinh dir lidu
mirc logic), ching cung cip nhiing khai niém ma
ngudi sit dung c6 thé hiéu dugc va khéng xa véi cich
t8 chic dit liéu bén trong mdy tinh
m  Cic md hinh dif liéu thé hién 13 cdc md hinh dugc st dung
nhiéu nhit. Ba md hinh ndi tiéng thudc loai ndy 13 md
hinh quan h&, mé hinh mang vd mé hinh phan cp

Bai gidng co sé dif liéu - Nguyén Hai Chau

Tai liéu tham khdo
M3 dau

Khai niém co ban

Khai niém co ban
Hé QT CSDL

M& hinh CSDL

Lugc d6 CSDL
Con ngusi va CSDL
Ngbn ngit/Giao dién

M6 hinh ER

M6 hinh quan hé

Phu thuéc ham

Thiét k& CSDL




Lugc do va trang thai cd sé dif liéu

m  Trong mét mé hinh di liéu can phai phan biét rd gitta mé 1o [ tham Khe
au
ta cua co so dif liéu va ban than co so dir liéu

Khai niém co ban

m M6 t3 clla mét co sé dif lidu duoc goi 13 ludc do co s& dit kg niem co ban
liéu, né dugc xac dinh ro trong qua trinh thiét ké co sé dir Hé QT CSDL
|'I\ \ kh/\ b- th d-/e- th \ N M6 h‘mh CSDL
€u va khong bi thay doi thudng xuyén
m  Cac dir liéu trong mot co sé dit liéu tai mot thai diém cu Con ngudi va CSDL

thé dugc goi 13 mét trang thai ca s& dif liéu hodc |3 anh Ngon nglf/Giao dién

(snapshot) cla co sé dit liéu M6 hinh ER
m  Viéc phan biét gitra lugc d6 co sé dit liéu va trang thai co M8 hinh quan h
s dir liéu 13 rat quan trong Phu thudc ham

Thiét k& CSDL
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Con ngudi va cag sa dir liéu

m  Ngudi quan tri hé co sé dir liéu (Database Administrator — :Aa; '(;ésttham Rliio
DBA:) - A A 2 I~ 1A . Khéi niém co ban

m  Ngudi thiét ké co s6 dir liéu (Database Designer) 0] it @ B

m  Ngudi sir dung (End User) He QT CSDL

m Ngudi phz?,m t[ch hé théng va lap trinh ing dung E/'UZ:';‘: CCSSSLL

m  Ngudi thiét ké va cai dat hé quan tri dir liéu

m  Nhirng ngudi phat trién cong cu Ngon ngii/Giao dién

m Cac thao tac vién va nhitng ngudi bao tri M3 hinh ER

M6 hinh quan hé

Phu thuéc ham

Thiét k& CSDL
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Ngon ngir va giao dién cd so dir liéu

m  Cac ngdn ngit hé quan tri co sé dir liéu: Lla' '(;eu tham khéo
G dau
[0 Ngon ngir dinh nghia dir liéu (data definition I
language — DDL): Dung dé dinh nghia cac lugc do ﬁbéé;iécrr;[c)cibén
A ~, 7 ~ s A . o ©
[0 Ngbn ngif thao tac dif liéu (data manipulation Vs b CSDL
language — DML): Dung dé thao téc co sé dir liéu Luge dé CSDL
Con ngusi va CSDL
m  Cdc loai giao dién hé quan tri co sé dir liéu
M6 hinh ER
[1 Giao dién dua trén bang chon (Menu) © hin
M6 hinh hé
[0 Giao dién dua trén mAu biéu 6 hinh quan hé
[ Giao dién db hoa (Graphic User Interface - GUI) e b
[1 Giao dién cho ngudi quan tri hé thong Thiet ke CSDL
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Tai liéu tham khdo
M3 dau
Khai niém co ban
Thiét ké CSDL
Mb hinh ER
A N A as A 7 AN ~ Kiéu & tap thuc thé
Mo hinh thU’C the-lien ket va thU’C the Khéa & tap gié tri
oA A ” ~ Kiéu & tap lién két
lien ket mo rong Chp lien Két...
‘ Céc rang budc...
M hinh EER

M6 hinh quan hé

Phu thuéc ham

Thiét k& CSDL
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S dung md hinh quan niém cho thiét ké cg sé dir liéu

Tap hop cac yéu cau va phén tich I/la; '(';i“ tham khao
7 7 N au
Thiét ké quan niém

Thiét ké logic hoac la anh xa mdé hinh di liéu
Mé hinh ER

Thiet ke vat ly
Mé hinh ER
Kiéu & tap thuc thé
Khéa & tap gia tri
Kiéu & tap lién két
Chp lién két...
Cac rang bubc...
Mé hinh EER

Khai niém co ban

M6 hinh quan hé

Phu thuéc ham

Thiét k& CSDL
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Mé hinh thuc thé-lién két

m Mo hinh thuc thé-lién két (m6 hinh ER) 1a m6t mo :Aa; '(':“ tham khdo
4 '/,\ N\ \ / el
hinh dit li€u miic quan niém phd bién, tap trung vao cac
cau trdc dir liéu va cac rang budc

Khai niém co ban

M6 hinh ER

m  Thuc thé 13 mot “vat” trong thé gidi thuc, c6 su ton tai Thibt kb CSDL
doc lap
2o a 2 s A oz P T Kiéu & tap thuc thé
m Mo6i mbt thuc thé cé cic thudc tinh, dé 3 cic dic trung Chs tap thuic The
A A 5 2 a, : 6a & tap gia tri
cu thé mdé ta thuc thé dé Kifu & tap lien két
N , . o, R 2 . _ Cap lién két...
[  Thudc tinh don |13 thudc tinh khéng thé phan chia ra Céc rang bubc...
dugc thanh cac thanh phan nho hon Mb hinh EER
[1  Thudc tinh phic hop 1a thudc tinh cé thé phan chia Mb hinh quan hé
dugc thanh cac thanh phan nho hon, biéu dién cac Phy thuéc ham
thudc tinh co ban hon véi cdc y nghia doc lap Thiét ké CSDL

[ Nhitng thudc tinh cé gid tri duy nhit cho mét thuc thé
cu thé goi I3 cic thudc tinh don tri

[1 Mot thudc tinh cé thé cé mot tap gid tri cho cing mot
thuc thé: D6 13 thudc tinh da tri
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M6 hinh thuc thé-lién két (tiép)

m  Thudc tinh dudc luu trir 13 cic thudc tinh ma gid tri cda :Aa; '('ie“ i s
n6é dugc nhap vao khi cai dat co sé dir liéu
m  Thuc thé |13 mét "“vat’ trong thé gidi thuc, cb su ton tai

Khai niém co ban

M6 hinh ER

déc lap ] Thiét k& CSDL
m  Thudc tinh ma gid tri cha né ¢ thé tinh dugc théng qua
"/ " ? 7/ N\ Ve 7/ - \ Al v .x K.l? & 3 h l""‘7
gid tri cla cac thudc tinh khic goi 1a thudc tinh suy dién e &tfépptgi‘gcttrie
duoc AL B e (e 1
m  [rong mot sO trudng hgp, mot thuc thé cu thé cé thé Ly i bl
Kh& L, ., 4o d d h A hub mh Céac rang bubc...
ong CcO cac gia trl ap dung dugc cho mot thuoc tinh. M5 hinh EER

Trong trudng hop nhu vay, ta phai tao ra mot gia tri dac
biét goi la gia tri khong xac dinh (null): Thudc tinh null

m  Thudc tinh phdc tap: L3 su két hop clia cic thudc tinh
phirc hgp va da tri

M6 hinh quan hé

Phu thuéc ham

Thiét k& CSDL
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Kiéu thuc thé va tap thuc thé

m  Mbt ki€u thuc thé 13 mdt tip hop cic thuc thé cé cic
thudc tinh nhu nhaudugc mé ta bang tén va cac thudc
tinh. Vi du: NHANVIEN (Hotén, Tudi, Luong) 13 mét kiéu
thuc thé

m  Mbt kiéu thuc thé md t3 mdt luge dd cho mét tap céc
thuc thé cé cling mét chu trdc

m  Mbt kiéu thuc thé dugc biéu didn trong lugc dd ER bai
mét hdp hinh chit nhit cé chda tén kiéu thuc thé

m Mot tap hgp cac thuc thé clia mot kiéu thuc thé cu thé
trong co sG dit liéu tai mot thai diém dugc goi 1a mot tap
thuc thé
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Khoda va tap gia tri

Thubc tinh ma cac gia tri cta ndé la khac nhau ddi v6i mdi
thuc thé rieng biét trong mét tap thuc thé goi la thudc
tinh khéa

Nhiéu thudc tinh két hgp véi nhau tao thanh mét khda: ta
cé khéa phifc hgp. Khéa phiic hop phai téi thiéu

Khéa dung dé phan biét hai thuc thé

Mbt kiéu thuc thé cé thé c6 nhiéu hon mdt khéa

Kiéu thuc thé khéng cé khéa goi 13 ki€u thuc thé yéu
M3i thudc tinh don ca mét kiéu thuc thé dugc két hop véi
mét mién gia tri

Mbt thudc tinh A cha kiéu thuc thé E cé tap gid tri V ¢
thé duoc dinh nghia 13 m6t ham ti £ vao tip hgp luc
luong P(V) ctaV: A: E — P(V)

Ky hiéu gi4 tri cla thudc tinh A véi thuc thé e 1a A(e)

0 N&u A 13 thudc tinh phic hop, tap gia tri V 13 tich
Pé-cac P(Vl) X P(Vg) X oo X P(Vn), Vi Vl, Vg, .
V,, la tap cac gia tri cho cac thanh phan don cua A.
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Kiéu lién két, tap lién k&t va cac thé hién

m Mot kiéu lién két R 13 mot quan hé todn hoc trén

E1, Es, ..., E, hoic c6 thé dinh nghia nhu 13 mdt tap con
cla tich Dé-cic By X Es X ... X E,,

m  Mbt kiéu lién két R giita n kiéu thuc thé Ey, Es, ..., E,
xac dinh mot tap lién két gilta cac thuc thé clia cac kiéu
dé

m  Tap lién két R 13 mdt thp hop cic thé hién lién két
rii=1,2,... trong d6 mdi r; lién két n thuc thé riéng

biét ey, ea, ..., e, va mdi mbt thuc thé e; trong r; l[a mot
thanh ph§n cla kiéu thuc thé E;,1<j<n

m  Ciing nhu cac kiéu thuc thé v tap thuc thé, mét kiéu lién
két va tap lién két tuong dng ciing c6 tén chung 13 R

m  M3i kiéu thuc thé Ey, Es, ..., E, dudc goi 13 tham gia vio
kiéu lién k&t R, va tuong tu, mdi thuc thé riéng biét
€1, e, ..., e, dugc goi 13 tham gia vdo thé hién lién két
r; = (e1,€e2,...,€,)
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Cap lién két, tén vai tro va kiéu lién ket dé qui

V4
N /

Chp clia mét kiu lién két 13 sb cac kiéu thuc thé tham
gia vao kiéu lién két dé.

Tén vai trd dung dé chi rd vai trd cha cic thuc thé cla
kiéu thuc thé tham gia lién két, né gitip d& viéc gidi thich y
nghia cla lién két

Trong mét sb trudng hop, mét kiéu thuc thé cé thé tham
gia vio mdt kiéu lién két véi cic vai trd khac nhau. Trong
nhitng trudng hop nhu vay, tén vai trd trd nén can thiét dé
phan biét v nghia ca mdi su tham gia. Cac kiéu lién két
nhu vay goi I3 ki€u lién két dé quy
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Cac rang buodc trén cac kiéu lién két

Cac kiéu lién két thudng c6 mét sb rang budc dé han ché sb
cac t6 hop cé thé clia cac thuc thé cé thé tham gia trong tap
hop lién két tuong ting. Cac rang bubc ndy dudc xac dinh ti
tinh trang cla thé gidi thuc ma kiéu lién két biéu didn. Hai loai
rang budc chinh:

m Ty s6 luc lugng: Ty sb luc lucng cho mdt kiéu lién két chi
ra sb c4c thé hién lién k&t ma mét thuc thé cé thé tham
gia. V&i cac kiéu lién két cAp 2, c6 thé cé cic ty sb luc
lugng 1:1,1: N,va M : N

m  Cac rang budc tham gia va su phu thudc ton tai: Rang
budc tham gia chi ra rang cé phai su tdn tai clia mot kiéu
thuc thé phu thudéc vao mot kiéu thuc thé khac théng qua
mot kiéu lién két hay khdng. C6 hai kiéu rang budc tham
gia:

0 Rang budc tham gia toan bd (phu thudc ton tai):
[J Rang budc tham gia bo phan:
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M6 hinh thuc thé-lién két mé rong (EER)

Tai liéu tham khdo

m Mo hinh EER bao gobm tat ca cic khai niém ctia mo hinh e oA
au

ER, ngoai ra con cé cac khai niém |6p, kiéu lién két |6p cha
|6p con, tinh thura k&, chuyén biét, tong quat, pham tru

Khai niém co ban

/ Mo hinh ER
m Ldp cha, I6p con vé7 su thura ké - 1 CEIDL
m  Chuyén biét hod, tong quat hoa Mé hinh ER 7
Kiéu & tap thuc thé
[0 Chuyén biét hda Khéa & t3p gid tr
~ Ve Ve Kié ap lién ké
J g qUEts e Cop om e
[ Phan cap chuyén biét va ludi chuyén biét Céc rang budc...
[0 Cac rang budc va cic dic trung cua chuyén biét hoj,
t(’gng quat hod M& hinh quan hé

Phu thuéc ham

m So dd mé hinh ERR

Thiét k& CSDL
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Tai liéu tham khdo
M3 dau

Khai niém co ban

M6 hinh ER

M6 hinh quan hé

Mién-thudc tinh...

Mo hinh quan hé, cac réng bu@c quan Rang budc quan hé

CSDL quan hé

Céc loai rang bubc

hé va dai so quan hé Phép ok uan hé

Chuyén d8i ER-quan
hé

Phu thuéc ham

Thiét k& CSDL
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Mién, thudc tinh, bd, quan hé

m  Mb&t mién D 13 mot tap hop cic gia tri nguyén t6, nghia I3
mdi gia tri trong mién |3 khdng thé phan chia dudc trong
pham vi m6 hinh quan hé. D& dic t3 mot mién, ngudi ta
chi ra mot tén, mot kidu dir liEu va khudn dang dir liéu

m  Mbét luge do quan hé R, ky hiéu 13 R(A;, Ao, ..., A,,), dugc
tao nén tu moét tén quan hé R va mot danh sach cac thudc
tinh Al, AQ, ce ,An

m  Dom(A;) 13 mién gia tri clia A,

m Cip cla mdt quan hé 13 sb céc thudc tinh cta luogc dd
quan hé cta né

m  Mbt quan hé r (hoic trang thai quan hé) clia lugc do quan
hé R(A1, A, ..., A,) dugc ky hiéu la r(R), 1a tdp hgp cac
n-bd r = ty,ta, ..., t,. MOi n-bd t 13 moét danh sich cé thd
tu cla n gid tri, t =< v1,vs,...,v, >, trong dé6 mdi v;,

1 <i<n, |2 mdt phan ti cha Dom(A;) hodc la mot gid
tri khéng xac dinh (null value). Gia tri thit ¢ cta bd ¢ dugc
ky hiéu 13 t[A;]
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Cac rang bubc quan hé, ludc d6 co sé dif liéu quan hé

m  Cic rang budc mién: Cac rang budc mién chi ra ring gi tri
clla moi thudc tinh A phai 13 mot gia tri nguyén ti thudc
mién gia tri Dom(A)

m M6t siéu khod SK xéic dinh rd mot rang bubc vé tinh duy
nh4t, phat biéu ring khéng cé hai bd khac nhau trong mét
trang thai » cia R c6 cung mot gid tri cho SK

m  Rang budc khod va rang budc trén cac gid tri khong xac
dinh (nwll): véi hai bd khac nhau bat ky 1 va ty trong mét
trang thai quan hé r cia R chiing ta cé rang budc Ia

t1[SK] # ta| SK]
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Cd s& dif lieu quan hé va ludc d6 cd sé dif lieu quan hé

m  Mbét lude db co sé dit lieu quan hé S 13 mdt tip hop cac
lugc d6 quan hé S = {Ry, Ry, ..., R,} vd mét tap cac
rang budc toan ven

m Mot trang thai co s@ dir liéu quan hé (hodc mot co sé
dir liéu quan hé) DB clia S |la mot tdp hgp cac trang thai
quan hé DB = {ry,rs,...,r,} sao cho mdi r; 13 mot
trang thai cia R; va sao cho cac trang thai quan hé r;
thod man cac rang budc toan ven chi ra trong tap cac rang
budc toan ven
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Toan ven thuc thé, toan ven tham chiéu va khéa ngoai

m  Rang budc toan ven thuc thé dugc phat bidu 13: khod
chinh phai [udn luén cé gia tri xac dinh, nghia [a khéng
dugc phép cé gia tri null

= Rang budc toan ven tham chiéu ducc phat biéu 13: mot
bd gid tri trong mbét quan hé cé lién két dén mot quan hé
khac phai lién két dén mét bd gia tri ton tai trong quan hé

dé
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Toan ven thuc thé, toan ven tham chiéu va khéa ngoai
(tiép)

m  Mbt tap hop cac thudc tinh FK trong mot lugc do quan
hé Ry la mot khoa ngoai ciia R tham chiéu dén quan hé
R5 néu né thod man hai quy tac sau:

1.

Céc thudc tinh trong FK cé cung mién gia tri nhu cac
thudc tinh cta khod chinh PK cta R,. Cac thudc tinh
FK dugc goi 13 tham chiéu dén (ho3c |2 lién hé dén)
quan hé Rs.

Mot gid tri cia F K trong mét bd t; cua trang thai
hién tai r1(R1) hodc c6 mat nhu mot gid tri cua khod
chinh cia mét bd 2 ndo diy trong trang thai hién tai
ro(R2), hodc 1a null. Trong trudng hgp nay ta cé
t1[FK] = t3[PK] va ta néi rang bd t; lién hé& (tham
chiéu) dén b6 ty. R, dugc goi I quan hé tham chiéu
va Ry dudgc goi l1a quan hé bi tham chiéu
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Cac phép toan trén mo hinh quan hé

Phép cheén (insert) cung cip mdt danh sich cac gia tri
cho mot bé mdéi ¢ dugc chén vao trong mot quan hé R.
Phép chén cé thé vi pham céc kibu rang bubc dugc md ta
3 trén

Phép xo0a (delete) dugc st dung dé xo4 mét hodc nhiéu
b6 giad tri cia mét quan hé. Phép xoa chi cé thé vi pham
rang budc tham chiéu trong trudng hdp bd bi xod dudc
tham chiéu bdi mot khod ngoai tir cic bd khéac trong CSDL
Phép sita d6i (update) ducc diing dé thay d6i cic gia tri
cia mdt hodc nhiéu thudc tinh trong mot (hoac nhiéu) bo
cia mdt quan hé R nao déy

Phép chon dugc (select) st dung dé chon mét tap hop
cic bd thod man diéu kién chon tir mot quan hé. Cé thé
xem phép chon nhu mét bd loc, né chi giit lai cac bb thoa
man diéu kién d3t ra. Phép chon dugc ky hiéu la

O <cond>(R), trong d6 < cond > la diéu kién chon.
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Cac phép toan trén md hinh quan hé (tiép)

Tai liéu tham khdo

m  Né&u ta coi mdt quan hé nhu mét bang thi phép chiéu e

(project) |3 phép todn chon mét sb6 cdt clia bang. Phép
chiéu dugc ky hiéu la: m— 4440~ (R) trong d6 < attr > 1a

Khai niém co ban

) i o . Mb hinh ER
danh sach con cac thuoc tinh cua R.
, , , , A A MG hinh quan hé
m  Cac phép toan ly thuyét tap hop: Midn-thube tinh...

Rang bubc quan hé

[1  Phép hop: Hop cua hai quan hé R va S, du’gc ky hiéu CSDL quan hé
3 RU S, cho két qua [a mot quan hé chira tat ca cac
b6 cé trong R hodc & trong S hodc & trong ca hai. Cac

Chuyén d8i ER-quan

Céc loai rang bubc

bé trung lap bi loai bo ha
[1 Phép giao: Giao ctuia hai quan hé R va S, dugc ky Phu thudc ham
hiéu I3 RN S, cho két qua la mot quan hé chira tat cic Thiét k& CSDL

cac bd cd trong cd hai quan hé Rva S

[0 Phép trir quan hé: Phép trir quan hé R va S, dugc ky
hiéu I3 R — S, cho két qu3 13 mét quan hé chira tt c3
cac bo cé trong R nhung khéng cé trong S
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Cac phép toan trén md hinh quan hé (tiép)

Phép ndi (join) Phép ndi dudc ky hiéu 13 X va dudc ding
dé két hop cic bd cb lién hé vdi nhau tir hai quan hé thanh
mdt bd. Phép todn nay rit quan trong dbi véi co sé dit lidu
quan hé c6 nhiéu bang bdi vi né cho phép ta xi Iy cdc mbi
lién két giita cdc quan hé

Dang téng quét clia phép ndi trén hai quan hé

R(A1, As,..., Ay) va S(By, Ba,...,By) la R =87 5
trong dé < cond > 13 diéu kién noi. Két qua cta phép noi
la m6t quan hé Q(Al, As,...,A,,B1,Bs,..., Bm) cé

n 4+ m thudc tinh. Mbi bd cla Q 13 mét su két ndi giira
mét bd ctia R va mdt bd clia S khi ching thod man diéu
kién ndi

Phép ndi ty nhién (*) nham loai bé thudc tinh thi hai
(thuoc tinh thua) trong diéu kién ndi bing. Dinh nghia
chuan chia ndi ty nhién doi hdi hai thubc tinh ndi (hoac moi

cap thudc tinh n0|) phai cé tén nhu nhau trong ca hai quan
hé

Bai gidng co sé dif liéu - Nguyén Hai Chau

Tai liéu tham khdo
M3 dau

Khai niém co ban

M6 hinh ER

MG hinh quan hé

Mién-thuédc tinh...
Rang bubc quan hé
CSDL quan hé

Céc loai rang bubc

Phép toan quan hé

Chuyén d8i ER-quan
hé

Phu thuéc ham

Thiét k& CSDL




Cac phép toan trén md hinh quan hé (tiép)

Tai liéu tham khdo

m (6 ba phép ndi ngoai goi la noi ngoai trai (left outer -
au

join), n6i ngoai phai (right outer join) va ndi ngoai day
du (full outer join), dugc ky hiéu tuong tng la: X, X

Khai niém co ban

N M6 hinh ER
va X
7 A e S e . A At A . M6 hinh quan hé
= Pheép noi ngoai trai gii lai moi bo trong quan hé bén trai Midn-thude tinh...
R trong phép ndi. Néu khong cé bo lién két nao dugc tim Rang budc quan hg
A Nz A , z A % / CSDL hé
thay trong S thi cic thudc tinh cla S trong két qua phép e o
. N X oo , ., ] ac loai rang budc
noi dugc “lam day” bang cac gia tri null. Tuong tu nhu
vy doi véi cic phép noi ngoai phai va cic phép noi Chuyén d6i ER-quan

hé

ngoai day di

m  Phép toan hop ngoai dusc md rdng dé 14y hop cla cic
b6 tir cic quan hé néu cic bd khdng tuong thich dong
nhat. Phép todn nay chi I3y hop cha cic quan hé ma ching
chi tuong thich bé phan, nghia Ia chi mot vai thubc tinh
cua ching la tuong thich phép hop

Phu thuéc ham

Thiét k& CSDL
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Chuyén d6i mé hinh ER thanh mé hinh quan hé

Tai liéu tham khdo

Budc 1. V&i mdi kidu thuc thé théng thudng E trong lugc do ER, i

hay tao mdt quan hé R chira moi thudc tinh don cia E.
V6i cac thudc tinh phiic hgp, chi ldy cac thudc tinh thanh

Khai niém co ban

> Mb hinh ER
phan don cua né. Chon mot trong cac thudc tinh khoa cia o b e e
E 1am khod chinh cho R. Néu khod dugc chon cua E |3 T———
phiic hop (gém nhiéu thudc tl'nh) thi tap cac thudc tinh Rang budc quan hé
don dé sé cung nhau tao nén khod chinh cua R CSDL quan he

Céc loai rang bubc

Budc 2.  Véi mdi kiéu thuc thé yéu W trong lugc dd ER cung vdi Phép todn quan hé
ki€u thuc thé chi E, hdy tao mdt quan hé R chifa tht cac
cac thanh phan don (hoac cic thanh phan don cla cac '
thudc tinh phic hgp) cia W nhu la cac thudc tinh clia R.
Dua cac thudc tinh khod chinh clia cdc quan hé tucng ng
véi kibu thuc thé chd 13m khoé ngodi clia R. Cac thudc
tinh ndy s& xac dinh kiéu lién két clia W. Khod chinh cla
R 13 mét t& hop cha khod chinh clia cic quan hé tuong
(ing véi kidu thuc thé chi va kho bd phan cla kiéu thuc
thé yéu W néu cé

Phu thuéc ham

Thiét k& CSDL
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Chuyén d6i mé hinh ER thanh mé hinh quan hé (tiep)

Budc 3.

Budc 4.

V6i mdi kiéu lién két 1:1 R trong lugc db ER, hiy xac dinh
cdc quan hé S va T tucng (ing véi cic kiéu thuc thé tham
gia trong R. H3y chon mét trong cic quan hé, ching han
S, va dua khod chinh cta T vao lam khod ngoai trong S.
Tt nhat 13 chon S 13 mét kiéu thuc thé tham gia toan bd
vio R. Dua tt cic cic thudc tinh don (hodc cac thanh
phan don cla cic thudc tinh phiic hop) cla kiéu lién két
1:1 R vao lam céac thubc tinh cia S

V6i mdi kiéu lién két hai ngdi R kiéu 1 : N, hiy xéc dinh
quan hé S biéu dién kiéu thuc thé tham gia & phia N cda
kiéu lién két. Dua kho4 chinh cla quan hé T biéu dién kiéu
thuc thé tham gia vao R & phia 1 vao lam khod ngoai
trong S. Lam nhu vy 13 vi m3i thuc thé cu thé cla phia
N dugc lién két véi nhiéu nhit 13 mot thuc thé cu thé cha
phia 1 cla kiéu lién k&t. Dua céc thudc tinh don (hodc cac
thanh phan don cla cac thudc tinh phdc hop) cla kiéu lién
két 1: N vao lam cac thudc tinh clia S
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Chuyén d6i mé hinh ER thanh md hinh quan hé (tiép)

Budc b.

Budc 6.

V6i mbi kiéu lién két N : M hai ngbi R, hiy tao ra mét
quan hé& méi S dé biéu didn R. Dua cac khod chinh cha
cic quan hé biéu dién cic kiéu thuc thé tham gia vio lam
khoa ngoai cia SA. T6 hap cac khod chinh d6 sé tao nén
khod chinh clia S. Dua tAt c3 cic thubdc tinh don (hodc cac
thanh phan don cla cic thubc tinh phiic hgp) clia kiéu lién
két N : M vao l1am cic thudc tinh cta S. Chi y ring ta
khéng thé biéu didn mdt kiéu lién két N : M b3ng mét
thudc tinh khod ngoai don gian trong mot trong cac quan
h& tham gia (nhu da lam vdi cac ki€u lién két 1 :1 va
1:N) vity so luc lugng N : M

V6i mdi thudc tinh da tri A, hiy tao ra mot quan hé méi
R. Quan hé R nay sé chita mét thudc tinh tuong Ung vdi
A cbdng véi thude tinh khod K clia quan hé biéu dién kiéu
thuc thé ho3c kiéu lién két c6 thubc tinh 13 A 1am khod
ngodi clia R. Kho4 chinh clia R 13 mét té hop clia A va K.
Néu thudc tinh Sia tri [a phitc hgp thi chidng ta chi dua vao
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Chuyén ddi m6 hinh ER thanh mé hinh quan hé (tiép)

Budc 7.

V6i mdi kiéu lién két n ngdi R, trong dé n > 2, hiy tao ra
mot quan hé S dé biéu dién R. Dua cac khoa chinh cia
cic quan hé biéu dién cic kidu thuc thé tham gia vio lam
khod ngoai ctia S. Dua tit c3 céc thubc tinh don (hodc
cic thanh phan don cla cic thudc tinh phdc hgp) cda kiéu
lién két n-ngbi vao lam thubc tinh ctia S. Khod chinh caa
S thudng la mot t8 hgp cac khod chinh cta cac quan hé
biéu dién cic kiéu thuc thé tham gia. Tuy nhién, néu rang
budc luc lugng trén mdt kiéu thuc thé E ndo dé tham gia
vao R I3 1 thi khod chinh cia S khong dugc chita thudc
tinh khod ngoai tham chiéu dén quan hé E tuong tng véi
kiéu thuc thé E
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Tai liéu tham khdo
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N e
Phu thuoc ham va chuan héa co so du NEienkiac hieciks
Phu thuéc ham
Iiéu quan hé Qui téf: suy dién
: ‘ Bao déng

Phu thuéc ham
tuong ducng

Phu thudc ham tbi
thiéu

Cac dang chuin
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Cac nguyén tic thiét ké ludc do quan hé

Nguyén tic 1.

Nguyén tic 2.

Nguyén tic 3.

Nguyén tic 4.

(Ngit nghia clia cac thudc tinh quan hé:): Thiét ké mét
luoc d6 quan hé sao cho dé gidi thich y nghia ctia né.
Khéng nén té hop cdc thudc tinh tir nhiéu kiéu thuc thé va
kiéu lién két vao mét quan hé don

(Thong tin du thira trong cidc bd va di thudng cap nhat):
Thiét ké cic luoc db quan hé co so sao cho khéng sinh ra
nhiing di thuong cap nhat trong cdc quan hé

(Cac gia tri khong xac dinh trong cac bd): Tranh cang xa
cang tot viéc dit vao trong cac quan hé co s nhiing thuéc
tinh ma cac gia tri cua chiing thuong xuyén la null

(Sinh ra cac bd gid): Thiét ké cac lugc d6 quan hé sao cho
ching cé thé duoc nbi vdi diéu kién bang trén cac thudc
tinh 13 khoa chinh hodc khoa ngoai theo cach dam bao

=277

khéng sinh ra cac bo “gia

Bai gidng co sé dif liéu - Nguyén Hai Chau

Tai liéu tham khdo
M3 dau

Khai niém co ban

M6 hinh ER

MG hinh quan hé

Phu thuéc ham

Nguyén tic thiét ké

Phu thuéc ham
Qui tic suy dién
Bao déng

Phu thuéc ham
tuong ducng

Phu thudc ham tbi
thiéu
Cac dang chuin

Thiét k& CSDL




Cac phu thu6c ham

Tai liéu tham khdo

m M6t phu thudc ham (viét tit 13 FD) ky hieu 13 X — Y, i

gitra hai tap thudc tinh X va Y chi ra mét rang budbc trén
cic bd c6 thé cb tao nén mdt trang thai quan hé r cha R.
Rang bubc dé 13: véi hai bd bat ky ¢, va to trong r , néu cb
t1]X] = ta| X] thi ciing phai c6 t1]Y] = to|Y] I
m  Ching ta ndi rang c6 mét phu thudéc ham tor X vao Y Nguyén the thiét ke
hodc Y phu thudéc ham vao X
m  Mbt phu thudc ham 13 mot tinh chit cha lugc db quan hé Al e sy el
. Bao déng
R ch& khong phai 13 tinh chat cia mét trang thai hop phap Phu thudc ham
r cha R. Vi viy, mdt phu thudc ham khéng thé dugc phat :du“fhiz“;m .
hién mot cach tu dong tir mot trang thai » ma phai do mot THEN
ngudi hibu biét ngit nghia cla cac thudc tinh xac dinh mot Céc dang chusn
cach rd rang Thiét ké CSDL

Khai niém co ban

M6 hinh ER

MG hinh quan hé
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Cac qui tic suy dién d6i v6i phu thudc ham

QT1 (phdnxa):Neu X DY thi X — Y

QT2 (ting): {X - Y} EXZ—-YZ

QT3 (bicciu): {X =YY - Z} =X - Z

QT4 (chibu): {X - YZ}EX—>YvwX—Z
QT5 (hop): {X =YV, X - Z} =X > YZ

QT6 (tua bic cAu) { X - YWY - ZYEWX - Z

Amstrong d3 chiing minh rang cic quy tic suy dién tor QT1
dén QT3 13 ding va day du:

m  Ddng: cho trudc moét tap phu thuéc ham F' trén moét lugc
d6 quan hé R, b4t ky mét phu thuéc ham nao suy dién
dugc bing cch 4p dung cic quy tic tir tor QT1 dén QT3
ciing diing trong mdi trang thai quan hé r cia R thod min
cac phu thuéc ham trong F

m  Day di: viéc st dung cic quy tic tir QT1 dén QT3 I3p lai
nhiéu 13n dé€ suy dién cic phu thudc ham cho dén khi
khong con suy dién dugc nita sé cho két qua la mot tap
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Bao déng cua tap thudc tinh

m  Thong thudng khi thiét ké co sé dif liéu, dau tién ta chi ra
mot tap cic phu thudc ham dé xac dinh dudc nhd ngit
nghia clia cic thubc tinh cia R. Sau dé, si dung cic quy
tic Amstrong dé suy didn cic phu thudc ham b8 sung

m  V4i moi tip thudc tinh X, chiing ta xac dinh tdp X T cac
thudc tinh phu thudc ham vao X dua trén F. X dudc goi
|3 bao déng cua X dudi F

Thut todn 4.1: ( xac dinh X, bao déng cla X dudi F)
Xt =X;
repeat
OldXT = X7 ;
véi moi phu thudc ham Y — Z trong F thuc hién
nfu Xt DY thi Xt =XtuUZ,
until (X = OldX™);
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Su tuong dudng cua cac tap phu thuéc ham

m Mot tdp hgp cac phu thuéc ham E dugc phi bsi mot tap
cac phu thudc ham F - hoic F phd E - néu mdi mdt phu
thuéc ham trong E déu & trong F'T diéu d6 cé nghia 13
mdi phu thudc ham trong E c6 thé suy dién dugc tir F

m  Hai tip phu thuéc ham E va F' |a tuong duong néu
ET =FT*

m Mot tip phu thudc ham 13 tdi thiéu néu né thoad min cic
diéu kién sau day:

0 V& phai cla cac phu thudc ham trong F chi c6 mét
thudc tinh.

[ Ching ta khéng thé thay thé b4t ky mét phu thubc
ham X — A trong F bang phu thuéc ham Y — A,
trong dé Y 13 tap con diing cia X ma van con 13 mot
tap phu thudc ham tuong duong véi F'.

[0 Ching ta khéng thé bd di bt ky phu thudc ham ndo
ra khdi F ma van cé mdt tp phu thudc ham tuong
duong véi F
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M3 dau
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Nguyén tic thiét ké
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Qui tic suy dién

Bao déng

Phu thuéc ham
tuong ducng

Phu thudc ham tbi
thiéu

Cac dang chuin
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Thuit todn tim phu thuéc ham t6i thiéu

Thudt todn 4.2 (Tim phi tdi thiéu G cho F) Taiicu tham khae
1. bat G .= F" Khéi niém cg ban
2. Thay thé moi phu thuéc ham X — {41, Ao, ..., A, } trong M5 hinh ER
G bang n phu thuéc ham X — A, X — Ay, ..., M6 hinh quan hé
X — An. Phu thudc ham
3. V6i moi phu thuéec ham X — A trong G, Nguyén tac thiet ke
S X A , N N N = = Phu thuéc ham
véi moi thudc tinh B la mot phan tu cia X Qui téc suy didn
neu ((G— (X —-A)U((X —{B}) — A) la tuong Bao déng
%" Phu thudéc ham
duong véi G tong duons

thi thay thé X — A bang (X — {B}) — A & trong G
4. Véi mdi phu thuéc ham X — A con lai trong G Al
néu (G — {X — A}) I3 tuong ducng véi G
thi loai bd X — A ra khoi G

Cac dang chuin

Thiét k& CSDL
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Cac dang chuan dua trén khéa chinh

Tai liéu tham khdo

m  Mbt luoc do quan hé R 13 & dang chuan 1 (1NF) néu o 1

mién gia tri clia cac thudc tinh cta né chi chira cac gia tri
nguyén tr (don, khdng phan chia dugc) va gia tri cia mot
thudc tinh bt ky trong mot bo gia tri phai [a mot gia tri
don thudc mién gia tri ctia thudc tinh dé.

Khai niém co ban

M6 hinh ER

MG hinh quan hé

m M6t luge db quan hé R 13 & dang chun 2 (2NF) nu m8i  oar i w1
thudc tinh khéng khéa A trong R khong phu thudc bd Phu thudc ham
phan vao mét khéa bat ky clia R. ? , g:;tj;nsg“v dién

m  Mét lugc db quan hé R 13 & dang chuin 3 (3NF) néu khi  phy thuse ham

tuong ducng

Phy thuéc ham tdi

4 \ N = A V4 2 h.A

0 Hodc X |a mdt siéu khda cla R. —— .

[ Hoac A |a mo6t thudc tinh khéa cua R.

mot phu thudéc ham X — A thoa man trong R, thi:

Thiét k& CSDL

m  Mbt luge dd quan hé 13 & dang chudn Boyce-Codd
(BCNF) néu khi mét phu thuéc ham X — A thdéa méan
trong R thi X 13 mot siéu khéa cua R.
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Tai liéu tham khdo
M3 dau

Khai niém co ban

M6 hinh ER

MG hinh quan hé

Phu thuéc ham

Cac thuat toan thiét ké ludc doé co sé

~ " A A Tach quan hé
du IIQU quan he Thuétqtoén 5.1

N&i khéng mit mat

Téng hop quan hé
Xac dinh khéa

Phu thudc ham da
tri

Cac qui tic suy dién
Dang chuin 4

Tach quan hé

Dang chuan 5
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Tach quan hé va diéu kién bao toan

Tach quan hé: Lugc d6 quan hé vii tru don

R={A1,A,, ..., A,} dugc tach thanh mot tap hgp céc
lusc d6 quan hé D = {R1, Rs,..., R,,}. M6t cach hinh
thiic, ta c6 diéu kién bdo toan thuéc tinh: UR; = R

Tinh khéng day da cla cic dang chuin: Muc dich cla
chiing ta |3 mdi quan hé riéng ré R; trong phép tich D I3
& dang chuan BCNF ho3c 3NF. Tuy nhién, diéu dé khéng
di dé dam bao mét thiét k& CSDL tét. Bén canh viéc xem
xét tiing quan hé riéng r&, ching ta cin xem xét toan bd
phép tach.

Viéc m&i phu thudc ham X — Y trong F hoic dugc xuit
hién truc tiép trong mot trong cac lugc dd quan hé R;
trong phép tach D hoac cé thé duoc suy dién tir cac phu
thudc ham cé trong Rz 1a rat c6 Igi. Ta goi doé la diéu kién
bao toan phu thuoc

Dinh ly: Ludn luén tim dugc mét phép tach bao toan phu
thudc D dbi véi F sao cho mdi quan hé R; trong D 13 3NF
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Thuat toan tach bao toan phu thudc

Thuat todn 5.1: Tao mot phép tidch bao toan phu thudc

D ={Ry1,Rs,..., R} cia mot quan hé vii tru R dua trén
mot tap phu thudc ham F sao cho mdi R; trong D 13 & 3NF.
Thuat todn nay chi dam bao tinh chit b3o toan phu thudc,
khéng dam bao tinh chit ndi khong mat mat.

Input: M6t quan hé vii tru R va mét tap phu thuéc ham F
trén cac thudc tinh cia R.

1. Tim pha téi thiéu G cda F.

2. V6i mbi vé trdi X cta mot phu thudc ham xut hién trong
G, h3y tao mét lugc do trong D véi cac thudc tinh
{XU{A1} U{A}U... U{Ax}} trong do
X — A, X — Ay, ..., X — A chi la cac phu thudéc ham
trong G véi X 13 vé trai (X 13 khéa clia quan hé nay).

3. Dat cac thubc tinh con lai (nhiing thudc tinh chua dugc
ddt vao quan hé nao) vao mét quan hé don dé dam bao
tinh chat bdo toan thubc tinh.

Bai gidng co sé dif liéu - Nguyén Hai Chau

Tai liéu tham khdo
M3 dau

Khai niém co ban

M6 hinh ER

MG hinh quan hé

Phu thuéc ham

Thiét k& CSDL
Tach quan hé

Thuit toan 5.1

N&i khéng mit mat

Téng hop quan hé
Xac dinh khéa

Phu thudc ham da
tri

Cac qui tic suy dién
Dang chuin 4

Tach quan hé

Dang chuan 5




Phép tach va két n6i khong mat mat

Thudt todn 5.2: Kiém tra tinh chit ndi khéng mit mat

Input: M6t quan hé vii tru R(Aq, A, ..
D ={Ry,Rs,...

1.

. Ay), mdt phép tich
, R, } cita R va mét tap phu thudéc ham F.

Tao m&t ma tran S ¢ m hang, n cdt. Méi cot clla ma tran
Gng véi mot thudce tinh, mdi hang Gng v6i moi quan hé R;
bat S(¢,5) =1 néu thudc tinh A; thudc vé quan hé R; va
bing 0 trong trudng hop ngudc lai.

Lap lai vong |3p sau day cho dén khi ndo viéc thuc hién
vong |lap khong lam thay déi S: V6i mdi phu thudc ham

X — Y trong I, xac dinh cac hang trong S cé cac ky hiéu
1 nhu nhau trong cic c6t ting véi cac thudbc tinh trong X.
Néu c6 mét hang trong sb dé chifa 1 trong cic cdt tng véi
thubc tinh Y thi hay lam cho cdc lam cho cac c6t tuong
tng cta cac hang khac ciing chia 1.

Néu c6 mét hang chida toan ky hiéu 1 thi phép tich cé
tinh chit ndi khong mit méat, nguoc lai, phép tach khong
c6 tinh chat dé.
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Tach quan hé véi tinh chat n6i khdng mat mat

Thuat toan 5.3: Tach quan hé thanh cac quan hé BCNF véi
tinh chit nbi khong mit méat

Input: M6t quan hé vii tru R va mét tap hop cac phu thudc
ham F' trén cac thubc tinh cda R.

1. Dit D:={R}

2. Khi c6 mét luge db quan hé Q trong D khéng phai &
BCNF, thuc hién vong lap: Véi mdi mdt lugc dd quan hé @)
trong D khong 6 BCNF hay tim mét phu thuéc ham
X — Y trong Q vi pham BCNF va thay thé Q trong D
bang hai lugc d6 quan hé (Q —Y) va (X UY). Qué trinh
|lap dirng khi khong con quan hé nao trong D vi pham
BCNF.
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Thu4t todn tong hop quan hé bao toan phu thudc va
no6i khéng mat mat

Tai liéu tham khdo

Thuat toan 5.4: Thuat toan tc“;ng hop quan hé vdéi tinh chit e i

bao toan phu thubc va noi khong mat mat.
Input: Mot quan hé vii tru R va mot tap cac phu thuéc ham F
trén cac thudbc tinh cda R.

Khai niém co ban

M6 hinh ER

MG hinh quan hé

1. Tim pha toi thiéu G cho F. Phu thudc ham

2. V&i moi vé trdi X cia mot phu thuéc ham xudt hién trong Thit k& CSDL
(G hay tao ra moét luge d6 quan hé trong D véi cic thudc Tach quan h¢
s , Thuit toan 5.1
tinh {X U {Al} U {A2} Uu... U {Ak}}’ trong dO N&i khéng mit mat

X — A, X — Ay, ..., X — A chi |3 cac phu thudéc ham
3 trong G véi X 13 vé trai (X la khéa cia quan hé nay).
4 A , A A« , A Phu thudc ham da
3. Neéu khéng cé luge d6 quan hé nao trong D chita mot tr
khéa clia R thi h3y tao ra thém mét lugc d6 quan hé trong gécq”'htéf o dién
Ve 7/ N\ /7 N\ N\ / ? angc uan
D chtra cic thudc tinh tao nén mét khda cua R. Tach quan h
Dang chuan 5

Téng hop quan hé

Xac dinh khéa
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Thuat toan xac dinh khoéa

Thudt toan xac dinh khéa: Tim mdt khéa K cua R dua trén :/la' '('ie“ tham khdo
A 7 N N % N , A G dau
tap F cac phu thudc ham (dé thuc hién budc 3 trong thuat
. Khai niém co ban
todn 5.4).
Mo hinh ER
1. Dét K =R M hinh quan hé
2. V6i moi thudc tinh A trong K { Phu thudc ham
tinh (K — A)™ doi véi F, Thiét ké CSDL
Néu (K — A)™ chira tat cd cac thuéc tinh trong R thi VE IR (TS
o Thuat toan 5.1
dat K=K — {A} NGi khéng mit mat
¥ Téng hop quan hé

Xac dinh khéa
Phu thudc ham da
tri

Cac qui tic suy dién

Dang chuin 4
Tach quan hé
Dang chuan 5
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Phu thuoc ham da tri

Gia thiét c6 mét luoc d6 quan hé R, X va Y 13 hai tip con cla

R. Mot phu thudc da tri (MVD), ky hiéu la X —— Y, chi
ra rang budc sau day trén mdt trang thai quan hé bit ky cla
R: Néu hai bd t1 va ty ton tai trong R sao cho t1[X] = to| X]
thi hai bd t3 va t4 ciing ton tai trong R véi cic tinh chit sau:

13 X] = 4[X] = t[X] = to[X]
(Y] =4[] va Y] = Y]
m 13]Z] = 2] va tu]Z] = t1[Z] véi Z = (R — (X UY))

Khi X —— Y théa min, ta néi ring X da xac dinh Y. Béi vi
tinh dbi xting trong dinh nghia, khi X —— Y théa min trong
R, X —— Z ciing thoa man trong R. Nhu vdy X —— Y kéo
theo X —— Z va vi thé déi khi n6 dugc viét 13 X —— Y|Z
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Cac qui tic suy dién vdi cac phu thudc ham va phu
thuoc da tri

@ (phén xa cho FD): Néu X DY thi X —-Y Lla; LiiéSLllJtham khao
QT2 (téngchoFD): {X - Y} =XZ —-YZ
QT3 (bicciuchoFD): {X =YY - Z} =X — Z

Khai niém co ban

M6 hinh ER

QT4 (bu cho MVD): {X — YIE{X—>—(R—(XUY))} T
QT5 (tdng cho MVD): Néeu X —— Y va W D Z thi Phu thuc ham

W,X ——YZ Thiét ké CSDL
QT6 (béC Cﬁu ChO MVD) Tach quan hé

K == Il = 4= K == (B ) N khig e i
QT7 (tditaochoFDva MVD): X - Y|=X —-—Y Téng hop quan hé
QT8 (lién hop cho FD va MVD): Néu X —— Y va c6 ton tai xacdinn knéa

Wvéicéctl’nhchéta)WﬂY:(/),b)W—>Zvéc) tri

YO Zthh X - Z

Dang chuan 4
A N s 2 X e L., Tach quan hé
QT1 dén QT3 I3 cac quy tac suy dien Amstrong doi véi cac Dang chudn 5

phu thudéc ham. QT4 dén QT6 I3 cic quy tic suy dién chi lién
quan dén cac phu thudc da tri. QT7 va QT8 lién két cac phu
thudc ham va cac phu thubc da tri.
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Dang chuan 4

= M6t luge d6 quan hé R 1a & dang chuan 4 (4NF) dbi véi 1o [ tham hae
m&t tap hgp cac phu thudcO F' (gbm cac phu thudc ham va
phu thubc da tri) néu véi mdi phu thudc da tri khéng tam
thusng X —— Y trong F™ | X |3 mdt siéu khéa cla R
m  Tich c6 tinh chit nbi khong mit méat thanh cic quan hé
ANF: Céc lugc db quan hé R, va Ry tao thanh mot phép L
téch c6 tinh chit ndi khéng mAt méat chia R khi va chi khi e
(Rl M RQ) — (Rl — RQ) (hOéC Tl)uét todn 5;1
(Ri N Ry) —— (Ry — Ry)). Ying bom avan 1

Xac dinh khéa

Phu thudc ham da
tri

Cac qui tic suy dién

Khai niém co ban

M6 hinh ER

MG hinh quan hé

Phu thuéc ham

Dang chuin 4
Tach quan hé
Dang chuan 5
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Thuit toan tach quan hé khéng mit mat thanh cac
quan hé 4NF

Th/uét/toa’n 5.5 T/a’ch quan hé thanh cdc quan hé 4NF véi tinh Lla; '(;ééttham khoe
chat noi khdng mat mat.

Input: M6t quan hé vii tru R va mét tap phu thuéc ham va
phu thubc da tri F.

Khai niém co ban

M6 hinh ER

MG hinh quan hé

1. Dét D = {R} Phu thuéc ham
2. Khi cé mét luge d6 quan hé @Q trong D khéng & 4NF, thuc Thiét ké CSDL

‘A Tach quan hé
hlen' R N R R N Thuat toan 5.1
{ Chon mét lugc d6 quan hé @ trong D khéng & 4NF; VT Wi e T
Tim mot phu thubce da tri khong tam thusng X — Y e LSy Cimeii L

. Xac dinh khéa
trong () vi pham 4NF; Phu thudc ham da

Thay thé @Q trong D bang hai lugc d6 quan hé (Q —Y) bl
Vé (X U Y)} Cac qui tac suy dién

Dang chuin 4

Tach quan hé

Dang chuan 5
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Cac phu thudc nbi va dang chuan 5

Mét phu thudc nbi (JD), ky hiéu 13 JD(Ry, Ry, ..., Ry,)
trén lugc dd quan hé R chi ra mot rang budc trén cac
trang thai r cia R. Rang budc dé tuyén bb ring mdi trang
thai hop phap r cta R phai cé phép tach cé tinh chit ndi
khdng mat mat thanh Ry, Rs, ..., R,,. Diéu d6 nghia la:
+(TR, (T)aﬂRz(T),,- TR, (1)) =T

Mot phu thudc n6i JD(Ry, Ra, ..., R,) |
ndi tm thudng ndu mdt trong cac luoc d
trong JD(R1,Ry,...,R,) |12 bing R
M6t lugc d6 quan hé R 13 é dang chuan 5 (5NF) (hoac
dang chuan néi chiéu PJNF - Project-Join normal
form) d6i v6i mot tap F cac phu thudc ham, phu thudc da
tri va phu thudc ndi néu véi mdi phu thudc ndi khéng tam
thudng JD(Ry, Rs, ..., R,) trong FT, méi R; 13 mot siéu
khéa ctia R.

mot phu thudc

a
6 quan hé R; &
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